คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชาว ๒๑๒๐๑วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑                      ภาคเรียนที่  ๑   	                จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
ศึกษา ค้นคว้า บอก อธิบาย ฝึกปฏิบัติ เกี่ยวกับ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ความหมายและองค์ประกอบของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง ๑๓ ทักษะ เช่น  ทักษะการสังเกต  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน  ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการพยากรณ์   ทักษะการลงข้อสรุป   ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา   รวมทั้งพิจารณาความแตกต่างของการสังเกตและการลงความเห็นข้อมูลศึกษา    การเลือกใช้และวิธีการใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู้
1. อธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
2.  อธิบายความหมายและบอกองค์ประกอบของคำว่า กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3. อธิบายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
4. ปบัติกิจกรรมเพื่อฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
5. สามารถเลือกและใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์
รวมทั้งหมด  ๕ ข้อ














คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชาว ๒๑๒๐๒วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑                      ภาคเรียนที่  ๒   	                จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
 	ศึกษา ปฏิบัติ ทดลอง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เทคนิคพื้นฐานการวัด  การวัดระยะ  การวัดมวล  การวัดปริมาตร  การวัดปริมาณทางไฟฟ้า  การวัดความเป็นกรด-เบส  การวัดอุณหภูมิ  การวัดแรง  และเทคนิคพื้นฐานการใช้กล้องจุลทรรศน์  กิขกรรมเชิงวิทยาศาสตร์
         	โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจ  ตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้   ความคิด  ความเข้าใจ สามารถนำเสนอ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรมจริยธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม


ผลการเรียนรู้
1.  มีความรัก ความสนใจในการร่วมกิจกรรมเชิงวิทยาศาสตร์
2. พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามความเหมาะสมของวัยและประสบการณ์
3. คิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
4. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดนเน้นความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ  และความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล พร้อมทั้งมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อื่น
รวมทั้งหมด  ๔ ข้อ














ช
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชาว ๒๒๒๐๑วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒                      ภาคเรียนที่  ๑   	                จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต

	ศึกษาค้นคว้าสืบค้นข้อมูล  ฝึก ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กำหนดตัวแปรและควบคุมตัวแปร  การจักระเบียบข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูล   ใช้กราฟแสดงข้อมูล  การแปลข้อมูลและการลงข้อสรุป   และกิจกรรมในรูปแบบต่างที่เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภทสำรวจ  การทดลองสิ่งประดิษฐ์และทฤษฎี  วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์  ศึกษาเอกสารและสำรวจธรรมชาติรอบตัวในท้องถิ่น  เพื่อนำไปสู่การระบุปัญหาและหัวเรื่องในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาอย่างมีระบบฝึกทักษะการตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง กำหนดและควบคุมตัวแปร การใช้เครื่องมือพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการโครงงานวิทยาศาสตร์  กาสังเกต  เปรียบเทียบ  รวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์  บันทึกและอธิบาย  การทดลอง  นำเสนอ
	เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถฝึกทักษะกระบวนวิทยาศาสตร์  จากประสบการณ์ตรงตามวิธีทางวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  สามารถนำไปใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรมจริยธรรม  และลักษณะอันพึงประสงค์
ผลการเรียนรู้
	๑.  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	๒. บอกหรืออธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๓. บอกหลักการและจุดมุ่งหมายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๔. บอกหรืออธิบายคุณค่าของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๕. เข้าใจและจำแนกประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๖. บอกหรืออธิบายลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์แต่ละประเภทได้
	๗. บอกหรืออธิบายแนวทางในการเลือกหัวข้อเรื่องในการทำโครงงานได้
	๘. บอกหรืออธิบายหลักการตั้งชื่อโครงงานได้
	๙. สามารถตั้งชื่อโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๑๐. บอกความสำคัญของเอกสารที่เกี่ยวข้องกับโครงงานได้
	๑๑. บอกแหล่งความรู้ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าประกอบการทำโครงงานได้
	๑๒. บอกส่วนประกอบเค้าโครงย่อของโครงงานได้
	๑๓. เขียนเค้าโครงย่อของโครงงานได้
รวมทั้งหมด  ๑๓  ข้อ







คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชา  ว ๒๒๒๐๒ วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒    	            ภาคเรียนที่  ๒  	                   จำนวน ๐.๕  หน่วยกิต	 การเรียนการสอนรายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยโครงงานประเภท สำรวจ ทดลอง และสิ่งประดิษฐ์ และกิจกรรมที่ให้นักเรียนทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามความสนใจ ตั้งแต่เริ่มจนทำโครงงานสำเร็จ   การทำโครงงานเน้นให้นักเรียนฝึกคิด   วิเคราะห์ปัญหาที่สนใจที่จะทำโครงงาน      คิดออกแบบการประดิษฐ์และทดลองประสิทธิภาพได้ และตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม มีการวางแผนการดำเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติทดลองได้อย่างเป็นขั้นตอนและมีระบบ บันทึกผล วิเคราะห์ผล สรุปผล และเขียนรายงาน ตลอดจนนำเสนอผลงานและแสดงผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร์ การทำกิจกรรมจะช่วยพัฒนานักเรียนให้สามารถคิดเป็น ทำเป็น และแก้ปัญหา ผลการศึกษาค้นคว้าในระดับของนักเรียนจะขยายไปถึงขั้นนำไปใช้แก้ปัญหาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในท้องถิ่นส่งผลต่อการพัฒนาด้านต่างๆ ได้

ผลการเรียนรู้ 
	๑.  ระบุปัญหาจากชีวิตประจำวันเพื่อนำไปสู่การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
	๒.  สืบค้นข้อมูลประกอบการทำโครงงานวิทยาศาสตร์จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย และมีความน่าเชื่อถือ 
	๓.  วิเคราะห์ปัญหา วางแผนการทดลอง 
	๔.  ทำงานเป็นกลุ่มมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแสดงความคิดเห็น การออกแบบหรือดัดแลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
	๕.  ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามความถนัดและสนใจกลุ่มละโครงงาน 
	๖.  เขียนรายงานประกอบการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๘.  นำเสนอและจัดแสดงผลงานในรูปแบบการนำเสนอปากเปล่า หรือ นิทรรศการ 

รวมทั้งหมด   ๘ ข้อ 











คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชา ว ๒๓๒๐๑วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓    			 ภาคเรียนที่  ๑                      จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง และอภิปรายความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์  การวิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์  การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์  การเขียนรายงาน  และ การจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู้
          ๑. บอกหรืออธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๒. บอกหลักการและจุดมุ่งหมายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๓. บอกหรืออธิบายคุณค่าของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๔. อธิบายลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์แต่ละประเภท และจำแนกประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๕. บอกหรืออธิบายแนวทางในการเลือกหัวข้อเรื่องในการทำโครงงานได้
	๖. อธิบายหลักการตั้งชื่อโครงงาน  สามารถตั้งชื่อโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๗. อธิบายความสำคัญของเอกสารที่เกี่ยวข้องกับโครงงานได้
	๘. บอกแหล่งความรู้ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าประกอบการทำโครงงานได้
	๙. บอกส่วนประกอบเค้าโครงย่อของโครงงาน เขียนเค้าโครงย่อของโครงงานได้
	๑๐. จัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามความถนัดและความสนใจกลุ่มละ 1 โครงงานได้
	๑๑. เขียนรายงานประกอบการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
	๑๒. นำเสนอและจัดแสดงผลงานในรูปแบบการนำเสนอปากเปล่า หรือ นิทรรศการของโครงงานได้
รวมทั้งหมด ๑๒ ข้อ  










คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รหัสวิชา ว ๒๓๒๐๒ วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓    		         ภาคเรียนที่  ๒  	                  จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
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